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Influéncia dos elementos quimicos no Ago

Informacoes Técnicas

Jﬂlj Aluminio - ponto de fus3o 580 C°. E utilizado principaimente como
desoxidante no processo de refino e ago liguido. Também combina
com nitregenio, reduzindo sua suscetibilidade do ago ao envelheci-
mento pela deformagao. Em peguenas empresas adigoes, impeds o
crescimento dos gridos dos agos. Favorece, apos laminagdo a frio
seguida de recozimento, de uma fexiura adequada para estampa-
gem.

B Boro - ponto de fusdo 2.200 C°, Aumenta a profundidade da
camada temperada homogenesizando a8 dursza obtida, especial-
mente no nucleo de agos temperados, sendo mais eficaz que
outros elementos de liga e utifizando na faixa de 0,0005 a 0,0050%.
Mos agos inoxidaveis austeniticos, aumenta o limite elastico,
diménuindo & resisteéncia & comosan.

C Carbono - ponto de fusdo 3.850 C°. Eo principal elemento de liga
do ago. Por definigio. "Ago € a liga ferro-carbono, contendo até
2,11% do peso em carbono. "Mo ago o carbono encontra-se mistu-
rado no ferro ou na forma de carbonstos de maior dureza com o
ferro, formando a cementita cu Fe3C, ou com ouiros elementos,
tais como o cromo, molibdénio ou vanadio. Pordanto, pode-se gue a
principal propriedade conferida ao ago pelo carbonoe a dureza.
Aumenta tambem, o limite de resisténcia a atragao e a temperabili-
dade, mas diminui 3 tenacidade & soldabilidade.

Co

Colbate - ponto de fusdo 1482 C°. Aumenta a resisténcia ao
revenimento, a condufividade térmica e aumenta consideravelente
o magnefismo residual, aumeniando tambem o limite de resisténcia
& tracdo a quente. Nio & elemento formador de carbonetos.

Cr

Cromeo - ponto de fus3o 1880 C°. Elemento que favorece a forma-
g&u de carbonetos em um ago. Por conseguinte, aumenta a dureza
e a resisténcia a tragio do ago. Aumenta também, a temperabiii-
dade e g resisténoia a: comrosao, inclusive atmosferica, mas diminui
um pouco a tenacidade e bastante scldabiidade. Em media, o
limite de resisténcia a tragao aumenta B a 10kg/mm2 com a adigao
de 1% de cromo, mas a resisténcia ao impacto diminui. E o princi-
pal elemento de liga no ago inoxidave! comum, quando & utilizado
em teores a partir de 11%.

Cu

Cobre - ponio d= fusio 1084 CF. Methora os limites de resisténcia
a tragdo e o limite de escoamento dos agos, mas diminui as
propriedades de elasiicidads. Em peguenas guanti-dadses, forna o
ago resistente 3 corrosdo atmosférica. Pode produzir fragilizagde a
guente, por isso costuma ser utilizado em conjunto com o miguel,

H Hidrogénio - ponto de fusao -262 C°. Elemento indesejavel, porgue
fragiliza o-ago, diminui a tenacidade especialments em pegas
espessas ou soldadas principalmente quando feitas em agos com
bandeamento e segregagbes. Pode ser introduzido durante o
processamento do ago, por exemplo, na fabricagdo ou na solda-
‘gem, ou na sua utilizagdo em meios cormosivos.

M b Molibdénio - ponto de fusao 2.820 C°. Aumenta a resisiéndia a
guente e, em presenga do niquel e do cromo, aumenta o limite de
resisténcia a tragdo e o limite de escoamento. O molibdénio
dificuita o forjamento, melhora a temperabilidade, a resisténcia a
fadiga e proprieadades magneticas. Exerce notavel influéncia nas
propriedades da solda. E elements formador de carbonesios. Em
agos rapidos. aumenta a tenacidade. mantendo as propriedades da
dureza a quente retengdo de corte. Substitui o tunsgénico para a
formagdo de carbonetos. na proporgdo de 1% de molibdénio para
2% de tunsgénico.

M N Manganés - ponto de fusao -1.244 C° Aumenta a temperabilidade,
a soldabilidade & o limite de resisténcia a tragao. Elemento estabili-
zador da austenitz, tambem altera a temperatura de tranifmmag:ﬁn
do ago, Permitindo obter refino de grao e melhoria da tenacidade
durante @ conformagio a quente. Em condigtes especificas de
processamente, auxilia na geragdo de uma estrutura bandeada.
Combina-se com o enxofre formando sulfeto de manganés (MnS)
gue se alonga durante a conformagao plastica, e caso ocorra em
grandes quantidades gera fragilidade no ago final. Em presenga de
carbono maiores tecres de manganés aumentam
muito & resisténcia @ abrasdo sendo esta a base dos agos Hadfield.

N Nitrogénio - ponto de fusdo -210 C°. Prejudicial ao ago de baixa
liga porque diminui a tenacidade, além de causar corrosao inter-
granular. Em agos inoxidaveis austeniticos. o nitrogénio
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Midbio - ponto de fusdo 2.488 C° Peguenos ieores deste elementeo
permitem aumentar o limite de resisténcia e limite de escoamento,
pois promove o refing de graoc & & geragao de carbonitretos no interior
do ago. O niobio permite utilizar menos teores de carbono & man-
ganes, assim melhorando a soldabilidade e a fenacidade dos agos e
tomando-se a base de agos de alta resisténcia e baixa liga.

Miguel - ponto de fusdo 1.453 C° Confere ao ago maior penetra-
cao de témpera. homogeneizando a dureza obtida. Diminui consid-
eravelmente a velocidade crifica de resfriamento. O niquel & um
elementos estabilizader da austenita & guando ligado ao cromo,
aumenta s tenacidade do ago beneficiado, especialmente em
temperaturas mais baixas. Auxilia a resisténcia a corrosao atmos-
ferica @ em grandes feores, junto a0 cromo torma o ago resistents
ao calor e a cormosdo. Influi dirgtamente para gue o grio se tome
mais fino. MZo & elemento formador de carbonetos.

Fésforo - ponto de fus3o 44°C. E enconfrado em teores sensiveis
nes agos, como consequéncia de contaminagao da matésia-prima,
sendo normalmente uma impureza indesejavel. E nocivo a guali-
dade do ago especialmente porgue acentua a tendéncia a segrega-
gao, aumenta a dureza da fase ferritica e a tendéncia de fragiliza-
ga0 dos agos. Porem, pode ser utilizado em aplicagdes especificas
COMO em agos para usinagem facil, resistentes a corrosao atmos-
ferica endureciveis por trataments em estufa (bake hardening).

Chumbo - ponto de fusdo 327 C° Quando adicionado em teores de
0.15% a 0,50% em fungio de sua distribuicdo fina @ homogénea no
ago, resulta na formagao de cavacos finos e curtos, melhorando a
usinabilidade sem afetar as propriedades mecanicas. Foi ulilizado
para recobrimento superficial dos agos e muito ufifizado em frata-
mentos de austémpera, conhecidos como patenteamento. Atual-
mente tem sido substituido por banhos de sais fundidos.

Enxofre - ponto de fusdo 118 C°. Existe em todos os agos de
impureza. Produz sulfetos que se deformam sob conformagao
produzindo heterogensidades no ago além de também ccomer em
segregagdss com grande potencial de redugdo da tenacidade dos
acos. Pode ser ufilizado em agos resulfurados nos guais alios
teores de enxofre, na forma de sulfeto de manganés do tipo 1,
facilitam a usinagem.

Selénio - ponio de fusio 217 C°. E usado da mesma forma que o

enxofre para melhorar a usinabilidade dos agos, tendo a vantagem
de apresentar resultados mais eficazes, alem de diminuir menos a
resisténcia a corros&o em acos inoxidaveis.

Siligio = ponto de fusdo 1.410 C°. Eleva os limites de escoamento
de resisténcia dos agos. Elemento estabilizador da ferrita e assim
reduz & formagio de carbonetos, auxiliando na decomposigio da
cementita (Fe3dC) em ferrita. Prejudica o alongamento, a tenacid-
ads, a condutividade t&rmica e a usinabilidade, mas aumenta a
resisténcia a corrosao atmosférica. Um ago pode ser considerado
ago ao silicio apresentam boa capacidade de témpera, por ter
reduzida velocidade critica de resfriamento. Chapas de ago lamina-
dos a frio com baixos teores de carbono 2 altos teores de silicio
possuem maiores permeabilidades magnéticas, sendo ufilizados
em motores e transformadores eléfricos.

Tintdnio - ponto de fusdo 1.880 C° Aditionado em pequenas
guantidades tem a fungdo de estabilizar o crescimento de grao
austenitico (em altas temperaturas), homogeneizar e refinar o grao.
Também produz carbonifretos de alta dureza que elevam a
resisténcia dos agos. Em certos agos inoxidaveis austeniticos, o
fiténio & adicionado em relagoes bem definidas com o carbono para
estabilizar o ago conira a formagdo de carbonetos de cromo no
contomo de grao.

Vanadio - ponto de fusdo 1.740 C*. Pequenas adigdes de vanadio
aumentam a dureza a guente e diminuem o famanho do gréo. Mos
agos rapidos o vanadio melhora a retengdo do corte, aumenta o
limite de resisténcia & tragdo e o limite de escoamento. Do ponto de
vista de formagao de carbonetos, substitui o molibdénio na propor-
gao de 2:1 (Mo:V) e 0 tungsténio na proporgao 4:1 (W)

Tungsténio - ponto de fusdo 3.380 C°. Aumenta o limite de
resisténcia a tracdo, a resisténcia & brasdo e a dureza a quente,
mas reduz a condutividade termica do ago. Usado em ago rapide, o
tungsténio melhora a retengdo do corte. E elemento formador de
carbonetos de aita dureza.




